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Konzept fUr einen bi-direktional
petriebenen Hochdruckpruifstand
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fur eichpflichtige Gaszahler
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Die Gastransport Nord GmbH (GTG Nord), Ferngasnetzbetreiber in Niedersachsen, beabsichtigt, einen neuen Hoch-
druckprufstand fir Gaszahler in Norddeutschland zu errichten. Das Besondere an diesem Priifstand soll die Mdglichkeit
sein, Ultraschallgaszahlerstrecken in den Nennweiten DN 80 bis DN 400 im Druckbereich von 8 bis 55 bar in einer
Aufspannung bidirektional prifen zu kdnnen. Dadurch wird es maglich sein die Prifzeiten fiir die Zahlerstrecken, die in
Speicheranwendungen und in zukinftigen Netzanwendungen mit bidirektionalem Messbetrieb eingesetzt werden, in
wesentlich kirzerer Zeit Hochdruck eichen zu kénnen. Der Priifstand ist Hersteller unabhangig und wird fir die Prii-
fung von Turbinenradgaszahlern und Ultraschallgaszahlern sowohl fir die in Verkehrbringung als auch fiir Eichungen
eingesetzt werden kénnen. Der Prufstand wird als Priflaboratorium nach ISO 17025 zugelassen werden und durch ei-
ne Kalibrierung der Normale durch die Physikalisch technische Bundesanstalt (PTB) rtickfihrbar sein auf das europai-
sche Hochdrucknormal furr Erdgas.

Concept for a bi-directionally operated high pressure test
facility for custody transfer gas meters

Gastransport Nord GmbH (GTG Nord), a transmission network operator in lower Saxony, northern Germany, is intend-
ing to build a new high pressure test facility for custody transfer gas meters. The innovation of this new test facility will
be to have the opportunity to calibrate Ultrasonic gas meters in diameters DN 80 to DN 400 for test pressures between
8and 55 bar absolute pressure bi-directionally in one setup including the original inlet and outlet spool pieces. This will
enable much shorter calibration times for a bi-directional calibration, which are being used in underground storage
applications and in future interconnector bi-directional meter applications. The calibration facility is independently
operated and can be used for initial and recalibrations of custody transfer ultrasonic and turbine gas meters of all
manufacturers. The test facility will be approved as a flow calibration laboratory acc. to ISO 17025 and traceable to the
European high pressure gas cubic meter, verified by the German metrological authority Physikalisch Technische Bun-

desanstalt (PTB).

1. Konzept Die Betriebsbedingungen werden definiert mit

Das Konzept des Hochdruck Prifstandes der GTG Nord Druckbereich: Prin 8 bar abs. bis pp., 55 bar abs.
mit bi-direktionaler Fahrweise beruht darauf, dass der Durchflussbereich: Q. 13 m¥h bis Q.. 10000 m¥h,
Prifstand als Ringprifstand unabhdngig vom Netzbe- Priftemperaturbereich: T, + 15°Cbis T, + 25°C

trieb der GTG Nord betrieben werden kann.
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Bild 1: Prinzipskizze des
bi-direktionalen Hoch-
druck-Prufstandes fir die
Gastransport Nord GmbH
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Ziel fur die Messunsicherheit des Priifstandes unter die-
sen Betriebsbedingungen ist

Das Konzept fur die Normalstrecken ist ausgelegt auf
groftmogliche Redundanz und Betriebssicherheit

MUg,s moglichst geringe Messunsicherheit
</=+/-0,25% fir Q.,, 30 m¥h bis Q,,,,, 10000 m¥h hohe Stabilitat und Reproduzierbarkeit der
MU owfiow Messergebnisse

</=+/-035% fur Q.;, 13 m¥h bis Q,,, 30 m¥h

Die Auslegung des Prufstandes soll so erfolgen, dass eine
Verbesserung der Messunsicherheit mit zunehmender
Erfahrung und weiterer technischer Entwicklung moglich
sein wird. Flr eine mdgliche Erweiterung des Durchfluss-
bereiches im unteren Bereich auf < 13 m¥h werden An-
schlussmoglichkeiten fir ein pulsationsreduziertes Dreh-
kolbenzahlernormal der Nennweite DN 80 vorgesehen.

Es sollen Turbinenrad- und Ultraschallgaszahler der
Nennweiten DN 80 bis DN 400 aller gangigen und eich-
technisch zugelassenen Hersteller Hochdruck kalibriert
werden kdénnen.

2. Priifstandsaufbau und Normalkonzept
Der geschlossene Ringprifstand besteht aus den we-
sentlichen Segmenten Gebrauchsnormalstrecken mit
Prufzéhlern, Prufbereich, Hochdruckgebldse und Warme-
tauscher (Bild 1).
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einfache Instandhaltung

permanente messtechnische Uberpriifung der
Gebrauchsnormale

interne Uberpriifungs- und Rekalibrierungs-
moglichkeiten

Anbindung an das deutsche und europdische Hoch-
drucknormal zur Kalibrierung des Prifstandes

Die Priifstrecken sind entsprechend ausgelegt, so dass der
Prifbetrieb folgende Betriebsbedingungen ermaéglicht:
bi-direktionaler Prufbetrieb von entsprechend
zugelassenen Ultraschall- oder Turbinenradzahlern
in einer Aufspannung
abwechselnder Prifbetrieb auf parallelen
Prifstrecken
Prifung von bis zu zwei Zahlern gleicher Bauart,
Nennweite und G-GroRe in Serienschaltung in
einer Aufspannung
Prifung von zwei Zahlern unterschiedlicher Bauart,
gleicher Nennweite und G-GroRRe in Serienschaltung
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Bild 2: Auslegung
der Gebrauchsnor-
male und der Uber-
lappungsbereiche
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in einer Aufspannung (wenn eichrechtlich zulassig -
7.B. Serienschaltung)

Aufbau der néchsten Priifstrecke parallel zur aktiven
Prufstrecke im Prufbetrieb

Der Prifdurchfluss innerhalb des geschlossenen Ringpruf-
standes wird Uber zwei parallel betriebene, komplett ge-
kapselte Hochdruckgebldse mit nachgeschalteten War-
metauschern erzeugt. Der Aufbau der Hochdruckgeblase
und Warmetauscher wird mit zwei parallelen Strecken
gleicher Kapazitat fur einen maximalen Durchfluss von je-
weils Q. 5000 m¥h (gesamt 10000 m”h) bei einem
maximalem Prufdruck p,,,, = 55 bar ausgelegt. Damit
kann auch bei Ausfall oder Wartung eines Geblases, Elekt-
roantriebes oder Warmetauschers der Prifstand immer
noch mit 50% des maximalen Durchflusses bei maxima-
lem Betriebsdruck gefahren werden. Bei geringen Durch-
flissen wird nur ein Gebldse betrieben wodurch sich der
prozentuale Anteil durch die by-pass Leitung deutlich re-
duziert, so dass die Einregelung des Durchflusses schnel-
ler erfolgen kann und der Einregelvorgang der Gastempe-
ratur schneller erfolgt. Weiterhin ist die Leistungsaufnah-
me und damit der Stromverbrauch im operativen Betrieb
mit dieser Konzeption geringer als bei einem grof3en Ge-
bldse.

3. Gebrauchsnormale

Der Prifstand wird mit jeweils mehreren parallelen Turbi-
nenradgaszahler Gebrauchsnormalstrecken in nur zwei
Grol3en betrieben:
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5 Turbinenradzéhler Gebrauchsnormale der GroRe

G 250 Nennweite DN 100 Q,,,, = 13 m¥h bis

Qpay = 500 m¥h — kleine” Gebrauchsnormale

4 Turbinenradgaszahler Gebrauchsnormale der GrofRe
G 1600 Nennweite DN 250 Q,,,;, = 80 m”h bis

Q2 = 2500 m”h - ,groRe” Gebrauchsnormale

Alle Gebrauchsnormale sind Turbinenradgaszahler. Turbi-
nenradgaszahler zeichnen sich durch eine sehr hohe Ge-
nauigkeit, Langzeitstabilitdat und Reproduzierbarkeit aus.
Die Gebrauchsnormale werden gegen Transfernormale
der Physikalisch Technischen Bundesanstalt (PTB) bei un-
terschiedlichen Drlcken durch die PTB direkt im Prif-
stand kalibriert. Die Transfernormale der PTB sind direkt
auf das nationale Hochdrucknormal zurtickgefiihrt. Da-
durch ist gewahrleistet, dass alle moglichen Einfllsse von
Installationsbedingungen des Prifstandes direkt in die
Gebrauchsnormale mit einkalibriert werden. Im operati-
ven Betrieb werden die Normale im Druckbereich von
8 bara bis 55 bara betrieben werden. Damit werden die
zuklnftig auf diesem Prufstand kalibrierten Zahler, ent-
sprechend MID und abhdngig von den individuellen HD
Prifungen, maximal in den Druckbereichen von 4 bara
(509% VON Pregt, min UNd 200% VON Preg. max) bis 100 bar fir
den eichpflichtigen Verkehr einsetzbar sein.

Die Gebrauchsnormale gleicher Nennweiten DN 100
werden im operativen Kalibrierbetrieb im Durchflussbe-
reich von ca. 26 m”h bis 1600 m”h (2500 m%h - im Kalib-
rierbetrieb) mit zwei bis finf parallelen Normalen DN 100
betrieben werden. Die Gebrauchsnormale gleicher
Nennweiten DN 250 werden im Betrieb im Durchflussbe-
reich von 400 m%h bis 10000 m*%h mit zwei bis vier paral-

[ Normalbetrieb—> 2 — 4 Gebrauchsnormale im Parallelbetrieb
Uberlappungsbereich im Normalbetrieb
€——>  Uberlappungsbereich im Kalibrierbetrieb
l L
Normal 6 -9 - Turbine 9
Turbine GN - Turbine 8
G 1600 GN - Turbine 7
- Turbine 6
| Uperlappungsbereich
-l L L >
N [ 7
- Turbine 5
Normale 1-5 = Turb!ne =
T, - Turbine 3
G250 + - Turbine 2
- Turbine 1
f 1 I [ 10.000 m*/h
26 m¥/h 125 m*/h 250 m*/h 500 m*/h 1600 2500 m¥/h
400 m3/h mé/h
13 m*/h
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Bild 3: Anordnung des Priifstandes in einer horizontalen Ebene

lelen Gebrauchsnormalen betrieben werden. Durch den
Parallelbetrieb der Normale wird eine Reduzierung der
Messunsicherheit fir den Durchfluss entsprechend des
Fehlerfortpflanzungsgesetzes erreicht (Bild 2).

FUr den optionalen zuklnftigen Fall, dass der Prif-
stand im unteren Durchflussbereich erweitert werden
soll, werden zwei Anschlussstutzen mit der Nennweite
DN 80 ANSI 600 vorgesehen, um in einem solchen Falle
einen Turbinenrad- oder pulsationsreduzierten Drehkol-
bengaszahler als Gebrauchsnormal einzusetzen.

Die Gebrauchsnormalstrecken DN 100 und DN 250
werden strdmungstechnisch symmetrisch zu den Prif-
strecken angeordnet, so dass die Druckverluste Uber die
Gebrauchsnormale in beiden bi-direktionalen Fahrwei-
sen gleich sind, damit gleiche Prifverhaltnisse in beiden
Prufrichtungen bestehen.

4. Durchflussregelung

Fur den Betrieb wird der Prifstand auf seinen statischen
Betriebsdruck, entsprechend des geforderten Prufdrucks
wahrend der Eichung oder Kalibrierung, befillt. Der
Durchfluss wird durch zwei einzeln oder parallel betrie-
bene Hochdruckgebldse flr den vorher dargestellten Be-
triebsbereich gewahrleistet. Die Hochdruckgeblase wer-
den durch frequenzgesteuerte Elektromotoren angetrie-
ben, die im Druckgehduse der Gebldse im Gasstrom
laufen. Durch die Integration der elektrischen Antriebe im
Druckgehduse wird jeglicher Gasverlust Uber eine Wel-
lendichtung ausgeschlossen.

Die Hochdruckgebladse mit den Warmetauschern und
der vorgelagerten mehrstufigen, durchflussgeregelten
Kaltwasser Temperaturregelung bilden jeweils eigenstan-
dige thermodynamische Einheiten.

Die Antriebsleistung der Hochdruckgebldse wird tGber
eine Durchflussregelung des Volumenstromes, gemes-
sen an den Normalen, eingestellt. Durch die doppelte
Auslegung der Hochdruckgeblédse (bei halbierter Maxi-
malleistung) erreicht man ein ginstigeres Regelverhal-
ten, bei gleichzeitig geringerer Leistungsaufnahme und
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zusétzlich eine Redundanz im Betrieb, bei Wartung oder
Ausfall eines Geblases, Warmetauschers oder Kaltwasser-
satzes.

Da die Hochdruckgebldse einen stabilen Betriebsbe-
reich zwischen der maximalen und minimalen Drehzahl
von etwa 5:1 haben, wird fiur kleinere Durchflisse ein
,by-pass” hinter den Ausgangen der Warmetauscher und
den Eingdngen der Hochdruckgebldse aufgemacht, der
Uber ein Mengenregelventil gesteuert wird, so dass ein
konstanter Durchfluss am Normal oder am Priufling ein-
gestellt werden kann.

5. Temperaturstabilitat

Das Prufstandkonzept ist auf eine bestmdgliche Tempe-
raturstabilitdt ausgelegt. Temperaturstabilitat ist fir einen
Ringprufstand von entscheidender Bedeutung, da ein
,Closed loop” Ringprifstand ein adiabatisches System
darstellt, so dass jede Temperaturdnderung zu einer
Druckdnderung und Volumenénderung fihren wiirde.

Um eine grundlegende Temperaturstabilitét zu errei-
chen, wird der Prifstand in einer geschlossenen Halle mit
gleichméBigen Temperaturen platziert. Die Halle kann
geheizt werden. Die Priftemperatur des Prifgases kann
zwischen + 15°C und + 25°C entsprechend der Hallen-
temperatur (je nach Jahreszeit und Umgebungstempera-
tur) eingeregelt werden. Die Differenztemperatur zwi-
schen der Hallentemperatur und der Prifgastemperatur
betréagt maximal 1°C, so dass wahrend der Prifung eines
einzelnen Prufpunktes von ca. 1 bis 2 Minuten praktisch
kein Temperaturausgleich stattfinden kann und damit
praktisch keine Beeinflussung der Messergebnisse durch
Temperaturschwankungen stattfindet.

Um keine Einflisse von Temperaturschichtungen in-
nerhalb der Halle auf die Prifergebnisse zu haben, ist der
gesamte Priifstand mit dem Bereich zwischen den Ge-
brauchsnormalen und den Prifstrecken in einer horizon-
talen Ebene aufgebaut (Bild 3). Dieses erfordert zwar ei-
ne etwas grollere Flache, aber die Temperaturstabilitat
fUr einen Ringprufstrand war Prioritat. Der weitere Vorteil
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Gebrauchsnormale
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dieser Anordnung ist eine optimale Wartungs- und Repa-
raturzuganglichkeit durch die freie Zuganglichkeit aller
Normale und Absperrarmaturen.

Um eine sehr konstante Temperatur mit einer Schwan-
kungsbreite von maximal +/- 0,1°C im Prufbereich des
Ringprufstandes zwischen Eingang der Gebrauchsnor-
male (Ausgang des Warmetauschers) und Ausgang der
Prifstrecken (Eingang der Hochdruckgebldse) zu ge-
wahrleisten muss die durch die Hochdruckgeblase ein-
brachte Enthalpie (Energie) direkt hinter dem Hochdruck-
gebldse durch einen entsprechenden Warmetauscher
wieder abgefihrt werden. Die Warmeabfuhr erfolgt Gber
einen durchflussgeregelten Volumenstrom, der adaptiv,
abhéngig von der Temperaturdifferenz zwischen Aus-
gangstemperatur auf der Druckseite des Hochdruckge-
blases und der Solltemperatur auf der Eingangsseite der
Gebrauchsnormale (Ausgangsseite des Warmetauschers),
geregelt wird

L
G 250 -1 G 1600 I
G 250 U
G 250 Prifzahler USM
G 250

Bild 4: Parallele Turbinenradgaszahler Gebrauchsnormale mit vorgeschalte-
tem Ultraschallgaszéhler als inline Priifzéhler
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Bild 5: bi-direktionales Prifstreckenkonzept (MuT — Meter under Test)
mit Zuleitungen von den Gebrauchsnormalen
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Bild 6: Auslegung der Priifstreckenldnge
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6. Redundanz und Betriebssicherheit

Der parallele Betrieb von Gebrauchsnormalen von nur
zwei Nennweiten hat den weiteren Vorteil, dass bei Aus-
fall einzelner oder mehrerer Normalstrecken, der Prif-
stand weiterhin in grof3en Bereichen weiter betrieben
werden kann. Bei Ausfall von bis zu zwei Gebrauchsnor-
malstrecken DN 100 kann der Prifstand weiterhin ohne
Einschrankung der Messunsicherheit oder des gesamten
Durchflussbereiches betrieben werden. Bei Ausfall einer
Messtrecke DN 250 kann der Prifstand immer noch mit
75% der maximalen Kapazitdt betrieben werden und
eichtechnisch gdltig immer noch Zahler mit einem Q.
Durchfluss von 10000 m*h geeicht ohne Einschrankun-
gen der Messunsicherheit betrieben werden. Bei Ausfall
von zwei Gebrauchsnormalen DN 250 kann der Priifstand
immer noch bis zu 5000m*%h ohne Einschrankung der
Messunsicherheit betrieben werden.

6.1 Uberpriifungszihlerstrecken

Vor den Einstromsammlern in Gebrauchsnormalstrecken
DN 100 und DN 250 ist jeweils eine Prifzéhlerstrecke mit
einem Ultraschallgaszéhler vorgeschaltet (Bild 4).

Die Ultraschallgaszahler als inline Prufzéhler mit ei-
nem vollig anderen physikalischen, statischen Messprin-
Zip Uberprifen die Gebrauchsnormalzéhler jeweils Uber
den kompletten Messbereich der Gebrauchsnormale im
Einzel- oder Parallelbetrieb. Dadurch wird gewéhrleistet,
dass jede Veranderung der mechanischen Gebrauchs-
normale permanent und automatisch Uberwacht und
gemeldet werden kann. Die Ultraschallgaszahlerpriifstre-
cken haben zuséatzlich die Eigenschaft, dass sie auch mit
Ein- und Auslaufformrohren keinen zusatzlichen Druck-
verlust erzeugen, verglichen mit einer geraden Einlauf-
strecke gleicher Nennweite, was fir einen Ringpriifstand
von grofRer Wichtigkeit ist um den Druckverlust und da-
mit die notwendige Antriebsleistung der Gebldse nicht
unnotig zu erhdhen.

Die Kontrollnormalstrecken werden im Rahmen der
Erstkalibrierung des Priifstandes mit Transfernormalen
vor Ort im Prufstand bei unterschiedlichen Driicken ein-
kalibriert.

Mit den Ultraschallgaspriifzahlern besteht zusatzlich,
aufgrund ihrer sehr schnellen Messung und der Analysefé-
higkeiten, die Mdglichkeit das Profil des Gasstromes in der
Messebene darzustellen und Pulsationen, die eventuell
aus den Hochdruckgebldsen und Warmetauschern entste-
hen kénnten, zu detektieren und darzustellen. Aufgrund
der Ergebnisse kénnten zusatzliche Gegenmafinahmen
mit schalldédmpfenden Elementen vorgesehen werden.

Bei einem sehr unwahrscheinlichen Ausfall von meh-
reren Gebrauchsnormalstrecken, konnten die Ultraschall-
gaszahler mit Zustimmung der Eichbehérde und der PTB
als Ersatznormale benutzt werden.
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Bild 7: Layout des Hochdruckprufstand-Konzeptes fuir bi-direktionale Priifungen der GTG Nord GmbH

6.2 Kontrollnormalstrecken
Der Priifstand wird mit einem Satz von Kontrollnormalen
ausgestattet, die den gesamten Durchfluss- und Druck-
bereich des Priifstandes abdecken. Die Kontrollnormale
werden flr regelmaRige Kontrollen der Gebrauchsnor-
male im Prufstand verwendet und fur Vergleichsmessun-
gen mit anderen Hochdruckprufstanden. Mit den inline
Uberpriifungszéhlern und den Kontrollnormalen wird
der Hochdruckpriifstand der GTG Nord jederzeit eigene
Uberprifungen und Vergleiche mit anderen Hochdruck-
prufsténden durchfiihren kénnen, um die Stabilitat der
Prifergebnisse jederzeit nachweisen zu kénnen.

Der Prifstand wird mit zwei Kontrollnormalstrecken
mit Turbinenradgaszahlern der Gré3en

G 250 Nennweite DN 100 Q,,,;, = 13 m¥h

bis Q,,,, = 500 m¥h

G 1600 Nennweite DN 250 Q,,;, = 125 m¥/h

bis Q= 2500 m¥h
und einer bi-direktionalen Kontrollnormalstrecke mit ei-
nem Ultraschallgaszahler der Grol3e

G 6500 Nennweite DN 400 Q,,;, = 100 m¥h

bis Q,,,, = 10000 m¥h
ausgestattet. Die Kontrollnormale werden in der gleichen
Ausfihrung und nach gleicher Spezifikation hergestellt
wie die Gebrauchsnormale.
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6.3 Priifstrecken (Meter under Test)

Um einen fast unterbrechungsfreien, gleichmaRigen
Prufbetrieb mit moglichst hoher Kapazitdt zu ermogli-
chen wird der Prufstand insgesamt drei Priifstrecken (2x
DN 400, 1x DN 150) ausgestattet (Bild 5).

Die Prifstrecken kdnnen unabhéngig voneinander je-
weils bi-direktional oder uni-direktional betrieben wer-
den. Wéhrend auf einer Prufstrecke kalibriert wird, kon-
nen die jeweils anderen Prifstrecken mit der vorbereite-
ten ndchsten Prifstrecke bestlckt und zur Prifung
vorbereitet werden. Die vorzubereitenden oder zu de-
montierenden Priifstrecken werden in einem separaten
Vor- und Nachbereitungsplatz aullerhalb des Prifberei-
ches mit den Ein- und Auslaufstrecken montiert oder de-
montiert. Die maximale Lange der Prifstrecke wird ent-
sprechend der Konfiguration (Bild 6) fiir eine DN 400 bi-
direktionale Messstrecke mit zwei inline in Serie
angeordneten Ultraschallgaszahlern ausgelegt und wird
14400 mm betragen.

Die Prufstrecken kénnen von den Gebrauchsnorma-
len symmetrisch von beiden Seiten gleich bi-direktional
angefahren werden. Die Durchflussrichtung wird dabei
durch Absperrarmaturen entsprechend geschaltet. Um
maogliche ,Orgelpfeifeneffekte” zu verhindern sind die
Absperrungen der unterschiedlichen Fahrwege beidsei-
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tig ausgefihrt. Diese Ausflihrung ist zwar von der Investi-
tion hoher, dient aber einer verbesserten Messtechnik
und geringeren Messunsicherheit des Prifstandes. Flr
die Bericksichtigung mdoglicher ,Linepack- Effekte” zwi-
schen Gebrauchsnormalen und den Priflingen ist ein
bestmdglicher Kompromiss gesucht worden, unter Be-
ricksichtigung der Symmetrieanforderungen fir die bi-
direktionalen  Prifmdglichkeiten, ausreichend langer
Prifstrecken fir die Prifung kompletter Priifstrecken und
einem moglichst geringen Leitungsvolumen zwischen
Gebrauchsnormalen und Priifling. Um den Effekt insbe-
sondere bei kleineren ZdhlergroRen und kleinen Durch-
flissen zu verbessern werden die Prufstrecken direkt mit
einer deutlich kirzeren Rohrleitungsstrecke DN 150 von
den ,kleinen” Gebrauchsnormalen verbunden werden.

6.4 Gasbheschaffenheitsmessung

Das zur Prifung verwendete Gas wird entsprechend Be-
darf fur die Prifungen dem Hochdrucknetz Uber eine
Gasdruckregelstation entnommen. Das Prifgas wird
nach der Prifung dem Ortsgasnetz bis zum minimal
moglichen Druck wieder zugefihrt. Wahrend des Priifbe-
triebes ist die Anlage nicht mit den 6ffentlichen Erdgas-
netzen verbunden. Vor Offnung der Priifstrecken missen
diese mit Stickstoff inertisiert, gespilt und anschlie3end
drucklos gemacht werden. Durch das regelmaBige Off-
nen und Schliel3en der Prifstrecken besteht die Moglich-
keit, dass es zu Veranderungen der Gasbeschaffenheit
und zum Einschleichen von Feuchtigkeit oder Spuren
von Sauerstoff oder anderen Verunreinigungen kommt.
Die Gasbeschaffenheit wird regelmallig vor jeder Prifung
durch einen Prozessgaschromatographen auf die Zusam-
mensetzung, auf Bestandteile von Sauerstoff, sowie Was-
ser- und Kohlenwasserstoff Taupunkte gemessen und
Uberprift.

7. Zusammenfassung und Ausblick

Das Konzept fir einen neuen Hochdruckprifstand fir
Gas fur die GTG Nord GmbH wird als Ringprufstand mit
einem Prufdruck von 8 bara bis 55 bara und einem Durch-
fluss bis 10000 m¥h ausgelegt (Bild 7).

Die herausragende Innovation wird der bi-direktiona-
le Prifbetrieb sein, der die Prifzeiten fur bi-direktional
betriebene Ultraschallzdhler auf einen Bruchteil bisheri-
ger Prifzeiten reduzieren wird. Durch das konsequent auf
die Messtechnik ausgelegte Konzept unter Bertcksich-
tigung der betrieblichen Anforderungen, insbesondere
auf Redundanz der Gebrauchsnormale und aller Schlts-
selkomponenten, wird eine hohe Kapazitdt und Verflg-
barkeit bei sehr guter Messunsicherheit erwartet. Die zu-
satzliche Prifkapazitdt und der Standort im nordwestli-
chen Niedersachsen werden die Versorgung mit

zum Inhaltsverzeichnis

Hochdruckprifungen verbessern und die Wartezeiten,
vollig unabhangig von der Saison aufgrund des Ringpruf-
standes, deutlich verbessern.

Es ist vorgesehen, dass der Prufstand im Herbst 2016
in den Bau geht und ab Anfang 2018 den Betrieb aufneh-
men wird.
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